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Firma Arnold Umformtechnik:
Cleancon® synonimem czystosci technicznej

Wymogi dotyczace czystosci technicz-
nej w komponentach istotnych z punktu
widzenia ich funkcji nieustannie rosng —
firma ARNOLD UMFORMTECHNIK
GmbH & Co. KG dzieki Cleancon®
okresla norme technicznej czystosci
podzespotow — zaktad dysponuje wias-
nym, zaawansowanym technologicznie
laboratorium kontrolnym — kryteria kon-
trolne opracowywane sg we wspotpracy
zklientem.

(Forchtenberg) Do firmy ARNOLD UM-
FORMTECHNIK GmbH & Co. KG - jako
specjalizujacej sie w inteligentnych
rozwigzaniach w technologii potaczen
oraz jako dostawcy podzespotéw dla
przemystu motoryzacyjnego - w sposob
szczegolny odnoszg sie kryteria jakosci
okreslone w wytycznej VDA 19 ,Kontrola
czystosci technicznej — zanieczysz-
czenie czesci samochodowych o istot-
nych funkcjach”. Rosnace wymogi klien-
téw zobowiazuja. Pracujacy w Forchten-
bergu specjalisci w dziedzinie potagczen
w Scistej wspotpracy z Instytutem im.
Fraunhofera juz w 2005 roku zainicjowali
nowy projekt badawczy w zakresie
czystosci technicznej — na powierzchni
elementéw konstrukcyjnych maksymal-
nej wielkosci rzedu <200 ym do 400 pm.
W ramach wspétpracy rozwijano m. in.
kryteria kontroli stuzgce klasyfikacji
wiasciwosci produktow na bazie po-
wyzszej wytycznej. Poprzez intensywne
badania podstawowe umozliwione przez
Cleancon® firma ARNOLD dysponuje
teraz specyfikacjag kontrolng dla swych
produktow, okreslajacg norme dopusz-
czalnego zanieczyszczenia. Tym sa-
mym wymogi w zakresie jakosci stajqg sie
wreszcie porownywalne z normg czysto-
Scitechniczne;j.

W obliczu trendu miniaturyzacji, podze-
spoty i grupy podzespotéw stajg sie nie
tylko coraz mniejsze, ale takze bardziej
kompleksowe i bardziej wydajne. W
wielu przypadkach za nieprawidtowe
dziatanie mechanicznych lub elektro-
nicznych elementéw odpowiedzialne sg

Obr. 1: kontrola Srub w warunkach
laboratoryjnych

mikroskopijne czagstki. Decydujacy
wptyw na stopien czystosci technicznej
majg — obok projektu produktu — montaz
w aplikacji, warunki sktadowania,
przechowywanie i transport az do mo-
mentu montazu, jak réwniez opako-
wanie. Zwitaszcza podczas produkciji,
obrobki oraz w fazie dziatan logistycz-
nych zwiazanych z elemtami ztgcznymi —
Srubami i nakretkami — powstaje zanie-
czyszczenie resztkami, ktore odkfada
sie na podzespotach jako ucigzliwy ztog.
Przyjmuje forme czastek o mniejszych
lub wiekszych rozmiarach. Swiadome
zapobieganie powstawaniu takich zanie-

Grupa Arnold jest stuprocentowg
spotka-corka swiatowego koncernu
Wirth, zatrudniajgcego ponad
60.000 pracownikéw, kontroluja-
cego 400 spotek na catym Swiecie i
osiggajgcego roczny zysk ponad
8 mld euro.

czyszczen juz dzis stanowi wazny cel dla
firmy Arnold, osiagajacej wysoka jakosc
w catym procesie produkcyjnym, az po
wysyike podzespotow do klienta.

Czystos¢ czesci wyznacznikiem
jakosci

Mozliwosci powstania zanieczyszczenh
sg niezwykle szerokie w catym procesie
produkcji czesci. O ile czynniki wptywa-
jace na produkcje — na przyktad $ruby
stalowej — w znacznym stopniu mozliwe
sg do opanowania, o tyle réznorodne
warunki panujgce w otoczeniu, jak tem-
peratura czy wilgotno$¢ powietrza, pro-
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Obr. 2: automatyczna analiza czastek
w firmie Arnold

400 um

wadzg do réznych rezultatéw w pomia-
rach. Nastepujgce w dalszej kolejnosci
procesy naktadania warstw, jak rowniez
procesy pylenia w fazie konfekcjono-
wania i pakowania czesci okazujg sie
dodatkowymi czynnikami generujacymi
zanieczyszczenia.
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Dla kierownictwa firmy ARNOLD UM-
FORMTECHNIK warto$¢ czystosci tech-
nicznej jest rownoznaczna z jakoscia,
funkcjonalnoscig i zywotnoscig produk-
téw czy grup podzespotdéw. Szczegdlng
uwage poswieca sie przede wszystkim
istotnym z punktu widzenia funkcji kom-
ponentom w nowoczesnych pojazdach
mechanicznych. Ciagte przedsiewziecia
ulepszajgce odpowiadajg na coraz
wyzsze wymogi w zakresie jakosci.
Wdrozone dziatania obejmujg projekto-
wanie, produkcje, az po pakowanie pro-
duktu koncowego.

Kalkulacja kosztéw a kalkulacja
korzysci w okreslaniu wartosci
granicznej

Wraz z zastosowaniem normy VDA 19,
w listopadzie 2005 roku opracowana

100 . 200

Rozdeleni

400 . 600 vielkosc pm

Obr. 3: produkcja srub w
czystym pomieszczeniu

zostata wytyczna, opisujgca w pier-
wszym rzedzie kwantyfikacje uwarunko-
wanych procesem produkcji zanieczysz-
czen czastkami (odpadki w procesie
skrawania oraz kurz). Norma okresla
metody i postepowanie przy ekstrakc;ji
(pozyskiwaniu czastek) i ich analizie. Z
normy VDA 19 nie wynika podziat, jakie
klasy czystosci w odniesieniu do pro-
duktéow sg mozliwe do uzyskania. Kwe-
stia, jakie wartosci graniczne dotyczace
ilosci, rozmiaréw i rodzajéw czagstek z
punktu widzenia technicznej funkcjonal-
nosci sg dopuszczalne, w dalszym ciggu
pozostaje otwarta. Dotyczy to z reguty
klienta, ktory dysponuje odpowiednim,
technicznie funkcjonalnym ,know how” i
zna wymogi w odniesieniu do produktu,
jak roéwniez konsekwencje zanieczysz-
czen.

VDA 19

Wytyczna VDA 19, opracowana
przez Centrum Zarzgdzania
Jakoscig (Qualitadts-Management
Center — QMC) Zwigzku Nie-
mieckiego Przemystu Motoryza-
cyjnego (Verbandes der Deut-
schen Automobilindustrie — VDA),
we wspotpracy z Instytutem Tech-
niki Produkcyjnej i Automatyki im.
Fraunhofera (Frauenhofer Institut
fur Produktionstechnik und
Automatisierung — IPA), opisuje po
raz pierwszy kwantyfikacje uwa-
runkowanych procesem produk-
cyjnym zanieczyszczen czgstkami,
jak odpadki podczas skrawania
czy kurz. Wytyczna ta nie zajmuje
sie zanieczyszczeniami btono-
wymi.

Wytyczna VDA 19 stosowana jest
do istotnych z punktu widzenia ich
funkcji czesci samochodowych, jak
na przyktad komponenty syste-
mow paliwowych, obiegi olejowe,
systemy hamulcowe, obiegi $rod-
kow klimatyzacyjnych, systemy
hydrauliczne i systemy wentyla-
cyjne. Wytyczna ta okresla metody
i procedury w zakresie pozyski-
wania i analizy czgstek w celu
dokonania oceny i porownania
stechnicznej czystosci“ powierz-
chni i obszaréw graniczacych z
powierzchnig danego kompo-
nentu. Na podstawie wytycznej
VDA 19 nie dochodzi do podziatu
stanu powierzchni na ,klasy czy-
stosci®, czyli stwierdzenia, jakie
ilosci, wielkosci i rodzaje artykutow
z techniczno-funkcjonalnego
punktu widzenia sg dopuszczalne
dla danego komponentu.
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Poniewaz zaréwno jakos$¢, jak i koszty w
analizie ekonomicznejzawsze pozostajg
w zwigzku przyczynowym, wzrasta
potrzeba okreslania wartosci granicz-
nych dla rozmiaréw i ilosci czastek, z
uwzglednieniem kalkulacji cenowej kom-
ponentow. Ustalenie wartosci granicznej
zanieczyszczen resztkowych zalezne
jest z reguty od zastosowania w kompo-
nencie zaleznej od specyfiki produktu
powierzchni. Im wyzsze sg zatem wy-
mogi co do czystosci technicznej, tym
wyzsze sg koszty produktu.

Komponenty elektroniczne i hydrau-
liczne stawiajg zdecydowanie wyzsze
wymagania w zakresie czystosci tech-
nicznej poszczegodlnych elementéw, niz,
na przyktad, czesci mechaniczne. Czagst-
ki o rozmiarach rzedu 200 pm — co odpo-
wiada mniej wiecej grubosci ludzkiego
wlosa — w pewnych warunkach mogg
bardzo negatywnie wptyng¢ na elek-
tryczne prady na ptytce o niewielkim
przekroju i doprowadzi¢ do catkowitej
awarii skladowanych w fazie postpro-
dukcyjnej komponentéw. Odpowiednio
wysokie sg wymagania klienta w zakre-
sie wartosci granicznych dotyczgce tych
czesci, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas
produkcji i w fazie dystrybucji. Z kolei
czastka porownywalnej wielkosci nie
bedzie miata raczej negatywnego
wpltywu na funkcjonalno$¢ mocniejszego
potaczenia mechanicznego. Warto$¢
graniczna wymogu odnosnie resztko-
wego zanieczyszczenia jest tez odpo-
wiednio znacznie nizsza, co znajduje
odzwierciedlenie w wyraznie korzyst-
niejszej polityce cenowe;.

Filtracja analityczna w celu okres$lenia czystosci komponentow.
W wigkszosci przypadkow czgstki sg celowo oddzielane od komponentow za
pomocg substanc;ji ptynnych, aby umozliwi¢ zebranie danych z zastosowaniem
techniki pomiarowej, co odbywa sie zazwyczaj w kapieli ultradzwiekowe;j.
Czastki gromadzone sa na filtrze analitycznym, nastepnie suszone wedtug
jasno zdefiniowanej procedury. Kolejnym krokiem jest ocena rozktadu czgstek
— w zaleznosci od wymogow — za pomocg grawimetrii lub mikroskopii. Wynik
pomiaréw zalezny jest w znacznym stopniu od procedury pomiarowej. Duze
znaczenie majg rowniez wiasnosci zastosowanych srodkéw pomiarowych.
Wybrana procedura pomiarowa musi by¢ skrupulatnie przestrzegana.

Grawimetria w analizie zanieczyszczen resztkowych.

llos¢ czasteczek na kontrolowanym obiekcie okreslana jest poprzez wzrost
masy. W tym celu filtr analityczny jest suszony i wazony przed i po filtracji.
Grawimetria dostarcza zaledwie informacji co do catkowitej masy
zgromadzonej ilosci czgsteczek, nie pozwala jednak na stwierdzenie rozktadu
czgstek nafiltrze analitycznym pod wzgledem ich wielkosci

Mikroskopowa analiza zanieczyszczen resztkowych Analiza filtra czastek za
pomocg mikroskopu optycznego poprzez procedure przeswietleniowg
(transmisyjng) i poprzez gérne oswietlanie umozliwia rozréznianie miedzy
czgstkami metalicznymi i niemetalicznymi. W rezultacie analiza dostarcza
informaciji co do liczby i rozmiaréw odt gczonych czastek. Poniewaz funkcja
komponentéw moze by¢ wypaczona juz poprzez pojedyncze lub mniej grozne

Solutions which connect.

czastki, konieczne jest obliczenie catkowitej powierzchnifiltra analitycznego.

Czystos¢ techniczna cechg
produktu

Wobec dotychczasowych ogélnych wy-
mogow dotyczacych wartosci graniczne;j
stopnia zanieczyszczenia, firma
ARNOLD UMFORMTECHNIK propo-
nuje rozwigzanie CleanCon®, realizujac
jednoczesnie wymogi czystosci. Po raz
pierwszy do dyspozycji klientéw udo-
stepnione zostaty dziatania kontrolne, za
pomocg ktorych czystos¢ techniczna
klasyfikowana jest jako wtasciwosc¢ pro-
duktu, a tym samym moze by¢ poro-
wnywana. Spektrum rodzajéw oddziaty-
wania na warunki kontrolne jest dosc
szerokie. Standardowe procesy moga
by¢ realizowane sporadycznie, nato-
miast indywidualne wymogi sg opraco-
wywane wspalnie z klientem.

Wartosci graniczne muszg by¢ zdefinio-
wane z uwzglednieniem projektowania.
Podobnie nalezy okresli¢, kiedy, gdzie i
jak pobierane bedg probki. To samo
dotyczy kwestii wielkosci probki w sto-
sunku do wielkosci powierzchni.
Warunki laboratoryjne oraz procedura
ekstrakcji — czyszczenie ultradzwigkami
lub natryskiwanie — jak rowniez postepo-
wanie analityczne (grawimetryczne lub
okreslanie czastek) rowniez muszg by¢
uzgodnione. Realizujac powyzsze zalo-
zenia, firma ARNOLD oferuje nie tylko
swoje doswiadczenie w zakresie decy-
dowania i indywidualnego projektowania
procedury kontrolnej, lecz udostepnia
takze laboratorium kontrolne wraz z
wyposazeniem.



Informacja prasowa | www.arnold-umformtechnik.de | 4

gffective

programme

ORNOLD

Solutions which connect.

Experience
the Difference!

Podsumowanie

Dzieki Cleancon® spetniane sg, zdefinio-
wane przez firme ARNOLD, wymogi
dotyczace czystosci. Opracowane w tym
przypadku wymagane zatozenia kon-
trolne przyczyniajg sie do kontroli czynni-
kow oddziatywania w wielu warstwach.
Po raz pierwszy sformutowano wytyczne
umozliwiajgce porownywanie wynikow
kontroli zanieczyszczen resztkowych i
okreslenie zdefiniowanych wartosci
granicznych. Dzieki temu istnieje proces,
ktory jednoczesnie uwzglednia jako$c i
koszty oraz, w zaleznosci od wymogow,
dopuszcza indywidualne wilasciwosci
produktu, ktére mozna wykazywaé w
sposob powtarzalny.

Podpis pod zdjeciem: Automatyczna
analiza czastek w firmie ARNOLD
UMFORMTECHNIK

(pozostate podpisy pod zdjeciami):

Podpis pod zdjeciem: kontrola srub w
warunkach laboratoryjnych Podpis pod
zdjeciem: produkcja $rub w czystym
pomieszczeniu (tzw: ,clean room”)

Wiecej informac;ji:

ARNOLD UMFORMTECHNIK

GmbH & Co.KG

Michael Pult

Leiter Marketing & Communications

Master of Science (MSc)/

Diplom-Betriebswirt (FH)

Carl-Arnold-Strasse 25

D-74670 Forchtenberg-Ernsbach

Tel.: ++49(0)7947/821-170

Faks: ++49 (0)7947/821-195

Tel. komdrkowy: ++49(0)160/98908602

E-mail: michael.pult@arnold-
umformtechnik.de

web:  www.arnold-umformtechnik.de
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