Solutions which connect.
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Czystosc¢ techniczna w technice elementow ztgcznych
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Solutions which connect.

|. Czystosc¢ techniczna

,Fascynacja technikg” wptywa w istot-
nym stopniu na takie dziedziny, jak elek-
tronika i technika przeptywu, gdzie wy-
soce ztozone agregaty i moduty kon-
strukcyjne sg coraz bardziej zwarte i
wydajne. W efekcie ponadprzecietnie
wzrasta ryzyko awarii ze wzgledu na
wchodzace w ich sktad mniejsze
struktury czesci konstrukcyjnych. W
wielu przypadkach za nieprawidtowe
dziatanie odpowiedzialne sg mikro-
skopijnie mate czgstki na powierzchni
czesci konstrukcyjnych. Wptywajg one
istotnie na wazne dla funkcjonowania
czesci mechaniczne i elektroniczne.

Rys. 2: Skrecanie ptytek za pomocg
Cleancon®

Typowe wady spowodowane zanie-

czyszczeniem przez czastki:

» Zuzycie

» Uszkodzenie sktadnikow
istotnych dla funkcjonowania
bezpieczenstwa

* Problemy montazowe

» Niedoskonatosci estetyczne

Rys. 1: Laboratorium badawcze
firmy ARNOLD

Cleancon®

Rozwdj ten spowodowat bardzo istotny
wzrost znaczenia czystosci czesci, jako
czynnika wptywajacego na jakos¢, funk-
cjonowanie i zywotnos$¢ wyrobu.
Dotychczasowe wymagania klientéw,
dotyczace wartosci granicznych wyma-
ganego w danym przypadku stopnia
zabrudzenia wyrobow, nie byly zbyt
wygoérowane. Arnold Umformtechnik,
specjalista w dziedzinie projektowania i
produkcji innowacyjnych elementow
ztacznych, opracowat - dzieki wprowa-
dzeniu ,Cleancon® - procesy stuzace do
realizacji wymagan czystosci zgodnie z
VDA Tom 19 lub ISO 16232-10. Metoda
badania, stuzgca do wyznaczenia warto-
&ci granicznych klas czystosci, okresla-
na jest w danym przypadku w Scistej
wspotpracy z klientem. W razie potrzeby
Arnold udostepnia w tym celu wiasne,
kompletnie wyposazone laboratorium,
oraz know-how w postaci samodzielnie
zaprojektowanego programu kontroli,
umozliwiajacego petne zlikwidowanie
czgstek bez uszkodzenia powierzchni.

0 200
Rys. 4: Wielkos$¢ czagstki zabrudzenia

400 um
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. Co to jest Cleancon®?

,Cleancon® jest zoptymalizowanym pro-

cesem wytwarzania, nadajgcym wyro-
bom wtasciwosci ,kontrolowanej czysto-
Sci”. Dzieki wtasciwosciom, jakie posia-

da wyréb ,Cleancon®, zyczenia klienta
dotyczace wymagan zwiazanych z czy-
stoscig realizowane sg w sposob dajgcy

Cleancon®-P

Rozktad wielkosci 100 - 200um 201 - 400um >400um
czgstek

Maks. liczba czgstek 100 10 0

metalicznych na 100cm?

sie udowodni¢. W przypadku zwiekszo-
nych wymagan klienta dotyczgcych czy-
stosci technicznej, konieczne jest cato-
Sciowe potraktowanie procesow, po-
czawszy od projektu elementu potgcze-

Tabela 1: Przyktad dla warto$ci granicznych czgstek: Cleancon®-P100-10-0

nia az do jego montazu w danej aplikaciji.

(Patrz podstawa planowania dotycza- Cleancon®-G

cego wymagan w zakresie czystosci

czesci konstrukcyjnych). ez

Ciezar czastek zabrudzenia

Dzieki temu istnieje mozliwos¢ zrealizo-
wania przez klienta rozwigzania opty-

Maks. zabrudzenie w mg na 100 cm?

0,5

malnego w aspekcie ekonomicznym.

Jezeli okreslone zostaty graniczne war-
tosci dotyczace czystosci, to sg one
wskazane w nazwie wyrobu (patrz tabele

Tabela 2: Przyktad dla wartosci granicznych czgstek: Cleancon®-G0,5

1i2).
Powierzchnia/Cechy Bez powtoki,| Galwanicznie Galwanicznie Galwanicznie Lamalarna powitoka | Lamelarna
A2 ocynkowana lub | ocynkowana lub | ocynkowana lub stop | cynkowa z powtoka cynkowa
stop cynku stop cynku i cynku z uszczelnieniem z uszczelnieniem +
uszczelnienie uszczelnieniem + powtoka smarna
powtoka smarna
Przydatnos¢ dla zwigkszonych nadaje si¢ | nadaje sie nadaje sie nadaje sie nie nadaje sie nie nadaje sie
wymagan dotyczacych
czystosci (Cleancon®; warto$ci
na zyczenie)*
Osiagalne wartosci czystosci na zyczenie | 1 mg/100 cm? 1 mg/100 cm? 4 mg/100 cm? 4 mg/100 cm? 6 mg/100 cm?
bez uzycia Cleancon®

Tabela 3: ,Przeglad powierzchni®

' Rozktad wielkoséci czastek definiuje zabrudzenie o wielkosci czastek i ich
liczbie. Czastki metaliczne i niemetaliczne mozna rozrézni¢ przy pomocy
mikroskopii $wietlno-optyczne;.

Grawimetria opisuje wyznaczenie zabrudzenia poprzez zwazenie wyekstraho-
wanej frakcji czastek po pobraniu prébki.

System ptytek cynkowych nie wykazuje zachowania malejacego asympto-
tycznie wedtug VDA Tom 19. Z tej przyczyny taka powierzchnia nie nadaje sie
do zastosowania w przypadku wysokich wymagan pod wzgledem czystosci.

* Wielkosci oddziatywujgce na czysto$é sg wielorakie, patrz arkusz informacyjny
na stronie 5, i musza by¢ zoptymalizowane w zaleznos$ci od wymagan zwigza-
nych z czystos$cig i w poszczegolnych przypadkach muszg zostaé pot-
wierdzone poprzez badanie w raporcie sprawdzenia pierwszego wzoru.

° Grawimetrycznie okreslone wartosci graniczne z wartosci $rednich. Tylko w
pojedynczych przypadkach warto$ci graniczne daja sig zdefiniowac w zwyktym
procesie poprzez rozktad czastek.
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l1l. Cleancon® — fakty, ktore przekonuja:

Czystosé techniczna uzyskana przy uzy- * zmniejszenie ilosci awarii sktadnikéw + szanse na miniaturyzacje czesci

ciu ,Cleancon™ przynosi nastepujgce istotnych dla funkcjonowaniai konstrukcyjnych (zwiekszona gestosé
korzysci: bezpieczenstwa (sterowanie elektro- mocy, mniejsze struktury)
 dokfadna realizacja wymagan klienta niczne, itd.) * zmniejszona ilos¢ reklamac;ji dzieki
w celu zapewnienia korzy$ci ekonomi- ¢ przedtuzenie czasu zycia, dzieki poprawione;j jakosci
cznych mniejszemu zuzyciu (systemy hydrau-
» poprawa bezpieczenstwa podczas liczne, fluidalne lub mechaniczne,
montazu itd.)

liczba czastek
metalicznych

350
300
250
200
150

100

50 100 39,

rozktad wielkosci
czastek w um

zwykly proces

koncepcja
Cleancon®

Rysunek 5:

.Potencjat wzrostu dzieki koncepcji Arnold Cleancon®.
(Powierzchnia porownawcza: galwanicznie ocynkowana
powierzchnia z uszczelnieniem i powtokg smarng)”

Rys. 6: ,Filtr analizy ze Rys. 7: ,Filtr analizy z
zwyktego procesu” koncepciji Cleancon®™
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I\VV. Podstawa planowania dotyczgcego wymagan pod wzgledem
czystosci czesci konstrukcyjnych i czynnikdbw oddziatywania:

1. Wzorzec wyrobu 2. Montaz w aplikacji 3. Dziatania i transport az do
» Powierzchnia czesci * Obca kontaminacja montazu
konstrukcyjnej (otoczenie) * Uszkodzenie czesci
» Geometria gwintu » System podajgcy konstrukcyjnych, jako
« Ciezar czesci * Proces skrecania wyrobow sypkich, w wyniku
konstrukcyjnej » Otwor ruchow wzglednych podczas
» Magnetyzm resztkowy transportu
» Materiaty pomocnicze » Czestos¢ przenoszenia
W procesie towaru przez producenta az
do montazu

* Unikanie proceséw
wstrzgsania

Cleancon®

4. Opakowanie 5. Proces produkcji 6. Warunki badania i wymagania
* Wielko$¢ opakowania poddostawcy dotyczace czystosci
» Cigezar opakowania + Jakos¢ systemu  Specyfikacja kontaminacji czastek:
* KLT z pokrywg powierzchniowego czgstki metaliczne / niemetaliczne
* Brak kartonu! » Warstwa cynku + Pobieranie probek: kiedy, gdzie, jak?
» Opakowanie w postaci (plastycznosé, + Zakres probki:
worka polietylenowego osadzanie cynku, itd.) - w odniesieniu do powierzchni
» Opakowanie » System powtoki (1000cm?, poréwnaj VDA Tom 19),
antystatyczne smarnej, uszczelnienie - w odniesieniu do czesci
» Opakowanie prézniowe * Procesy wstrzgsania, konstrukcyjnej
* Blister / opakowanie procesy obstugi » Warunki laboratoryjne: pomiesz-
pojedyncze » Technika sortowania czenie, personel, wyposazenie
» Opakowanie » Metoda ekstrakgiji: ultradzwieki,
natryskiwanie, systemowa slepa
proba

» Metoda analizy: grawimetria,
rozktad wielkosci czastek
» Uzgodnienie wdrazania z ARNOLD
UMFORMTECHNIK
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V. Lista kontrolna realizacji czystosci technicznej z
firmg ARNOLD UMFORMTECHNIK

Firma: Telefon: . ...
NazZWISKO: . ... e-mails .
Dziat:

Branza: [Branzasamochodowa [1Branzaelektryczna OIINne oo

1. Przeznaczenie czesci:
Nazwa czgsSci (Sruba, SWorzen, CZ@SC WYCISKANA, ...): ... . e e

N LY S UNKU: e

Specyfikowane wymaganie (NOrma, itd.) . .. ... ... o

[0 Nowe uruchomienie produkgciji [0 Zmiana obecnego procesu wytwarzania serii

2. Wymagania dotyczace czystosci lub rozktadu czgstek, patrz Tabela 1 (strona 3);

Przyktad: grawimetria: 1mg na 100cm’

lub rozktad czgstek: brak czgstek metalicznych

lub rozktad czastek, patrz Tabela 1 (strona 3)

Specyfikacja badania do sprawdzenia zabrudzenia resztkowego: .. ... ...
(wytyczne normy)

Podstawg wyznaczenia zabrudzenia jest wybrane postepowanie ekstrakcyjne wedtug VDA 19 wzglednie ISO 16232. Poboér
probki odbywa sie w Zaktadzie.

3. Analiza otoczenia:

Procedura PakoWania: ... ... ..
(opis procedury zostanie nadestany oddzielnie)

System podajgcy elementy zigczne do ObrObKi: .. ... ... .

(Materiat, do ktdrego odbywa SiE WKI€CENIE) . . . .. .. . o e
(Materiat, ktory jestustalany/funkCja,...) .. ...

Wymagania dotyczace czystosci dla zastosowania koncowego /komponent: ... ... ..
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4. Wymagania dla zoptymalizowanego zalecenia dotyczgcego powierzchni:
Wymaganie dotyczace odpornosci na korozje w godzinach: Korozjacynkowa.......... h  Korozjapodstawowa.......... h
Zastosowanie z zakresie temperatur od................... (0% do................... ce

Element ztgczny styka sie z nastepujgcymi chemikaliami: . ... .. .

5. Wymagania specjalne
Czy potaczenie powinno byé przewodzace pod wzgledem elektrycznym? [ Tak I Nie
Czy potaczenie powinno przewodzi¢ temperature? O Tak I Nie

Zastosowanie zabezpieczen do $rub [0 Nie [0 Tak, nastepujace

6. Wymaganie w przypadku nowych czescilub zmiany czesci istniejgcych
Nowe czesci Wymagane - do tygodniakalendarzowego . ... .. .. ...
Przestawienie Wymagane -do tygodniakalendarzowego . .. ........ ..

Liczba sZtUK/ 0N Ma 0K .

Czasprodukcji ...l lata
W odpowiedzi na zapotrzebowanie ze strony przemystu samochodowego i Prosimy o przestanie tego formularza do:
dostawczego oraz wychodzac naprzeciw wymogom dotyczgcym
optymalizacji montazu odpowiadajgcemu czystosci, Instytut Fraunhofera w ARNOLD UMFORMTECHNIK
Stuttgarcie zainicjowat zatozenie Zrzeszenia Przemystowego ,MontSa”.
Firma Arnold Umformtechnik, jako producent i ustugodawca w zakresie GmbH & Co.KG
techniki elementéw zigcznych, w znaczacym stopniu uczestniczy we
wszechstronnych badaniach w tej dziedzinie. Do raki
Zrzeszenie Przemystowe on Pan Steffen Model
5 i i Fraunhofer i - irt.-
MOntSa ~Montaz O_dPOWIHdaJﬁC_}: o Dipl.-Wirt.-Ing. (BA) Produktmanager
wymaganiom czystosci —— Carl-Amnold-Strae 25

D-74670 Forchtenberg-Ernsbach
Tel.: ++49(0)7947/821-339
Faks:++49(0)7947/821-177

steffen.model@arnold-umformtechnik.de
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ARNOLD UMFORMTECHNIK
GmbH & Co. KG
Carl-Arnold-StraBBe 25

D-74670 Forchtenberg-Ernsbach

Phone +49 (0) 7947 821-0
Fax +49 (0) 7947 821-111
www.arnold-pl.com
info@arnold-pl.com
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